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Introducción

• Pandemia mundial de COVID-19.

• Nueva normalidad.

• En 2021 la Secretaría de Salud en 
México, sugiere la restricción de 
aforo en recintos cerrados.

• Promover reactivación económica y 
disminución del riesgo de contagios.

• Propuesta de un prototipo de conteo 
automático usando visión artificial



Introducción

• Para desarrollar este proyecto
investigativo se ha requerido de dos
tipos de componentes: software y
hardware.
• Hardware: Tarjeta Raspberry Pi 3 B+ y 

cámara Logitech C505.

• Software: Raspberry PI Imager, VNC 
Server, OpenCV y Numpy

Fuente: https://www.xataka.com



Metodología

Para el desarrollo de este
prototipo de control de
aforo en un recinto
utilizando visión artificial,
se utilizó una metodología
propia basada en los
modelos tradicionales de
cascada y prototipo.

El ciclo de vida del software. Somerville (2005)



Metodología propia

Fase 1: Definición de las características del equipo 
utilizado.

Fase 2: Propuesta de un diseño preliminar del prototipo.

Fase 3: Identificación de los entornos de funcionamiento.

Fase 4: Pruebas de reconocimiento de colores y 
contornos con el prototipo.

Fase 5: Pruebas de reconocimiento de personas.

Fase 6: Pruebas del prototipo.

Fase 7: Propuesta de mejora.



Fase 1                                    Fase 2

En esta fase se definen las características de los
componentes que se van a usar para el prototipo en
este caso la raspberry y la cámara

El diseño propuesto es un diseño simple, en el que se
cuenta con una tarjeta Raspberry Pi, una cámara
Logitech C505, un monitor para poder observar lo que
captura la cámara y un convertidor de VGA a HDMI
para poder procesar las imágenes en la Raspberry



Fase 3                                    Fase 4

Identificación de los entornos de funcionamiento.

En esta fase de la investigación se trabajó en la
identificación de los posibles escenarios en los que el
prototipo podría ser utilizado identificando dos
posibles escenarios.

• En la parte exterior de los recintos donde sea
necesario el conteo de personas para determinar
el aforo en tiempo real.

• En la parte interior de los recintos donde se debe
ejecutar el conteo de personas.

Pruebas de reconocimiento de colores y contornos con
el prototipo

En esta fase se realizaron pruebas de detección de
colores y con el fin de identificar las funciones de
reconocimiento de imágenes, así como extraer sólo las
imágenes de interés a través de la función de
sustracción de fondo.







Fase 5

Pruebas de reconocimiento de personas.

Para el reconocimiento de personas en tiempo real, lo
primero que se debe tomar en cuenta es que la cámara
debe estar totalmente estática, de lo contrario el
algoritmo tendrá fallas al no lograr ajustar la
detección



Fase 6

Pruebas del prototipo.

Las pruebas del prototipo se inician con la
detección de las imágenes binarias, y, a
continuación, se pasan por filtros. En estas
pruebas es importante obtener la detección
correcta de personas, ya que el conteo no sería
confiable.



Fase 7

Propuesta de mejora.

Las mejoras que se proponen para el prototipo se
basan en los resultados obtenidos de las pruebas
aplicadas al mismo, una mejora que se identifica es la
ampliación de la memoria RAM de la Raspberry a por
lo menos 4 Gb, con el fin de eficientar la ejecución
del código, ya que la memoria que se usa en el
prototipo analizado se limitó a 1 Gb de RAM, debido
a que no se contaba con más presupuesto para ampliar
la memoria.



Resultados

Los resultados obtenidos fueron satisfactorios, el
algoritmo puede contar exitosamente a las personas
que ingresan a un recinto y almacenar los datos, sin
embargo, si se presentaron algunas limitaciones al
momento de programar el código pues la tarjeta
Raspberry con la que se desarrolló el proyecto

La cámara se pudo usar de forma vertical u horizontal
como si se tratase de una cámara de seguridad, pero es
fundamental que la cámara se encuentre estática para
no contribuir a que se generen errores de conteo



Conclusiones

Actualmente a consecuencia de pandemia es
fundamental protegerse de los contagios, las
actividades presenciales no pueden estar suspendidas
por tiempo indefinido ya que afecta fuertemente la
economía de las sociedades. Sin embargo, el regreso a
las actividades presenciales se ha tenido que
desarrollar bajo protocolos que han sido establecidos a
nivel global por la organización mundial de la salud, y
en cada país por sus propios gobiernos. Un punto
relevante en esta nueva normalidad mundial es
mantener una sana distancia en donde sea necesaria la
reunión de personas, principalmente en los recintos
cerrados.
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