International Interdisciplinary Congress on Renewable Energies, Industrial Maintenance, Mechatronics and Informatics 3230 RENIECYT

..’.;'.. Empi " Gonlicn 'y T gen
Bookets 1702902 CONACYT

ECORFAN

RENIECYT - LATINDEX - Research Gate - DULCINEA - CLASE - Sudoc - HISPANA - SHERPA UNIVERSIA - Google Scholar DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Title: Enclosure maximum capacity control in pandemic
time, using artificial vision

Authors: HERNANDEZ-VILLANUEVA, Mario Alejandro, MORALES-HERNANDEL, Maricela,
CASTELLANOS-BALTALAR, Roberto Tamar and RAFAEL-PEREL Eva

Editorial label ECORFAN: 607-8695 Pages: 14
BCIERMMI Control Number: 2022-01 RNA: 03-2010-032610115700-14

BCIERMMI Classification (2022): 261022-0001

ECORFAN-México, S.C. Holdings
143 — 50 Itzopan Street Mexico Guatemala

La Florida, Ecatepec Municipality
Mexico State, 55120 Zipcode Bolivia Democra tic

Phone: +52 | 55 6159 2296 www.ecorfan.or'g Spain El Salvador Republic

Skype: ecorfan-mexico.s.c. )
E-mail: contacto@ecorfan.org Ecuador Taiwan of Congo

Facebook: ECORFAN-México S. C. Peru
i P Ni
Twitter: @EcorfanC araguay icaragua




Introduccidon

Pandemia mundial de COVID-19.
Nueva normalidad.

En 2021 la Secretaria de Salud en
Mexico, sugiere la restriccion de
aforo en recintos cerrados.

Promover reactivacion economicay
disminucion del riesgo de contagios.

Propuesta de un prototipo de conteo
automatico usando vision artificial

15
J|

ESPACIOS VENTILADQOS

GOBIERNO DE

-/ MEXICO



Introduccion

« Para desarrollar este proyecto
Investigativo se ha requerido de dos
tipos de componentes: software y

hardware.

« Hardware: Tarjeta Raspberry Pi 3 B+y
camara Logitech C505.

« Software: Raspberry Pl Imager, VNC
Server, OpenCV y Numpy

Fuente: https://www.xataka.com



Metodologia

Para el desarrollo de este
prototipo de control de
aforo en un recinto
utilizando vision artificial,
se utilizd una metodologia
propla basada en los
modelos tradicionales de
cascada y prototipo.

Definicionde
requerimientos

Disefio del sistemay |

Integraciony prueba
del sistema

El ciclo de vida del software. Somerville (2005)



Fase 1:

Fase 2:
Fase 3:
Fase 4:

Fase 5:
Fase 6:
Fase 7:

Metodologia propia

Definicion de las caracteristicas del equipo
utilizado.

Propuesta de un disefo preliminar del prototipo. *\\ P
Identificacion de los entornos de funcionamiento. » 1
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Pruebas de reconocimiento de colores 'y El ™ 4 ’
contornos con el prototipo. ‘ P\ O

Pruebas de reconocimiento de personas. |
Pruebas del prototipo.
Propuesta de mejora.




Fase 1 Fase 2

En esta fase se definen las caracteristicas de los El disefio propuesto es un disefio simple, en el que se

componentes que se van a usar para el prototipo en cuenta con una tarjeta Raspberry Pi, una camara

este caso la raspberry y la camara Logitech C505, un monitor para poder observar lo que
captura la camara y un convertidor de VGA a HDMI
para poder procesar las imagenes en la Raspberry

Raspberry
Camara Pi

Convertidor
VGA/HDMI

Monitor




Fase 3

Identificacion de los entornos de funcionamiento.

En esta fase de la investigacion se trabajo en la
identificacion de los posibles escenarios en los que el
prototipo podria ser utilizado identificando dos
posibles escenarios.

« En la parte exterior de los recintos donde sea
necesario el conteo de personas para determinar
el aforo en tiempo real.

« En la parte interior de los recintos donde se debe
ejecutar el conteo de personas.

Fase 4

Pruebas de reconocimiento de colores y contornos con
el prototipo

En esta fase se realizaron pruebas de deteccion de
colores y con el fin de identificar las funciones de
reconocimiento de imagenes, asi como extraer solo las
Imagenes de interés a traves de la funcion de
sustraccion de fondo.
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Fase 5

Pruebas de reconocimiento de personas.

Para el reconocimiento de personas en tiempo real, lo
primero que se debe tomar en cuenta es que la camara
debe estar totalmente estatica, de lo contrario el
algoritmo tendra fallas al no lograr ajustar la
deteccion




Fase 6

Pruebas del prototipo.

Las pruebas del prototipo se inician con la
deteccion de las imagenes binarias, y, a
continuacion, se pasan por filtros. En estas
pruebas es importante obtener la deteccidn
correcta de personas, ya que el conteo no seria
confiable.




Fase /

Propuesta de mejora.

Las mejoras que se proponen para el prototipo se
basan en los resultados obtenidos de las pruebas
aplicadas al mismo, una mejora que se identifica es la
ampliacion de la memoria RAM de la Raspberry a por
lo menos 4 Gb, con el fin de eficientar la ejecucion
del codigo, ya que la memoria que se usa en el
prototipo analizado se limité a 1 Gb de RAM, debido
a gue no se contaba con mas presupuesto para ampliar
la memoria.




Resultados

Los resultados obtenidos fueron satisfactorios, el
algoritmo puede contar exitosamente a las personas
que ingresan a un recinto y almacenar los datos, sin
embargo, si se presentaron algunas limitaciones al
momento de programar el codigo pues la tarjeta
Raspberry con la que se desarroll6 el proyecto

La camara se pudo usar de forma vertical u horizontal
como si se tratase de una camara de seguridad, pero es
fundamental que la cAmara se encuentre estatica para
no contribuir a que se generen errores de conteo




Conclusiones

Actualmente a consecuencia de pandemia es
fundamental protegerse de los contagios, las
actividades presenciales no pueden estar suspendidas
por tiempo indefinido ya que afecta fuertemente la
economia de las sociedades. Sin embargo, el regreso a
las actividades presenciales se ha tenido que
desarrollar bajo protocolos que han sido establecidos a
nivel global por la organizaciéon mundial de la salud, y
en cada pais por sus propios gobiernos. Un punto
relevante en esta nueva normalidad mundial es
mantener una sana distancia en donde sea necesaria la
reunion de personas, principalmente en los recintos
cerrados.
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